[bookmark: _Toc526903439]成孔仪操作规程
1、测量前的准备
（1）在待测井口平行放置两根带槽钢轨，将线架沿着导轨推到井口上方，调整线架使探头位于井口中心；
（2）将主机通过电缆与线架连接，主机接上220V 交流电；
（3）打开主机电源开关，启动主机，运行成孔质量检测仪应用软件
2 、参数设置
选择菜单“配置/基本信息”或在工具栏中点击图标，则进入基本信息输入对话框。
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（1）基本信息输入
主要输入工程相关信息，其中工程名称和检测孔号必须输入，用于生成缺省的文件名。其他参数可以在输出报告中显示。如果检测仪未连接键盘，点击输入框可弹出软键盘输入方式，可以输入中文内容。特别的，点击文件路径时，可根据工程名称、检测孔号和检测日期生成一个缺省的文件名。
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选择菜单“配置/检测参数”或在工具栏中点击图标，进入检测参数输入对话框。
（2）检测参数输入
检测参数包括成孔检测和成槽检测选择。成孔检测时四个方向的探头均有效，而成槽检测时只有1、3 探头有效。成孔信息、采样参数、滑轮信息和脉冲参数四组。如果检测仪未连接键盘，点击输入框可弹出数字软键盘输入方式成孔信息包括设计孔深、设计孔径、测点距、探头直径四个参数，测点距可选择50、100、150、200mm 四档，探头直径缺省值为225mm，准确量测后设置一次即可。
采样参数设置与声波发射和采集相关的参数，包括采样率、触发延时、零声时发射脉宽和增益（放大倍数），采样长度固定为1024 点，采样率可选2M、1M、500k、200k、100k共5 档，增益可选1、2、4、8、…、800 共12 档。采样参数还可在测试模式下调整，见3.3。采样参数中，零声时和发射脉宽基本固定为16us 和9us，采样率和触发延时要根据孔径大小来设置，设置的原则是在保证反射信号位于波形的1/2 位置的前提下采样率尽可能取较大值。当设置好钻孔直径后，软件自动计算该直径对应的最佳采样率和触发延时。在实际测试过程中可通过测试模式来查看各采样设置是否合适并进行调整。
根据测试时所使用的探头，探头直径指的是一个方向上的两个探头端面之间的距离，通过实际测量结果设置。大探头为220--260mm 之间，小探头在200mm 左右。
脉冲参数用于对深度测量的准确度进行校准，影响检测深度精度的因素主要有光电编码器计数精度、相邻编码间的深度间隔、电缆的伸缩性以及计数滑轮和电缆的磨损等。在这些因素中，光电编码器计数精度是恒定不变的，相邻编码间的深度间隔受电缆和滑轮的形变的影响；电缆的伸缩度受电缆自重、探头质量和水的浮力影响。
滑轮信息参数中，针对于不同结构的电缆架，其传动模式不一样，手动模式的为两线式，电动模式为三线式。滑轮直径指的是带深度技术器的滑轮的直径，为80mm。电缆直径指的是经过深度计数器滑轮的电缆的直径，两线式的电缆直径为4mm，三线式的为6mm。这些参数可以直接通过刻度尺量测后输入。滑轮参数不同，脉冲间隔就不同，这样直接影响的是深度测试的准确定。
深度校准可以在实测过程中校准，也可以在检测后校准。校准公式为：D = H1*D0 / H0；其中，D0 为校准前的相邻编码间的深度间隔，H0 为测得的电缆段长度，H1 为电缆段实际长度，D 为校准后的相邻编码间的深度间隔。用于校准的电缆段长度H1 为20～50 米比较合适。将校准后的D 输入到检测仪器中，则随后测得的结果即为校准后的结果。
[bookmark: _Toc389055136]只要基本信息的文件路径不为空，对检测信息输入确定后就可进行实际采样。
3、测试模式
超声在有一定比重的泥浆中传播时，会受到环境的影响，泥浆的比重越高，悬浮颗粒越大，则信号散射和衰减越快，传播中的噪音越大。为了减小环境背景噪音的干扰，在测试前需要进行背景测试。
通常在实际采样前，可进入测试模式，测试模式可以启动手动采集，其主要目的是为了调试系统采样参数，达到较好的效果。
选择菜单“采样/测试模式”或在工具栏中点击图标，进入测试模式对话框(图3-7)。
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对话框左边显示手动采集的波形，右上方的采样参数输入与检测信息中相同，可以实时修改。如果取用并设置了滤波参数，则显示的波形为经过滤波后的波形。
检定模式主要用于仪器计量，此时在波形12 区域内只显示第一道波形曲线，游标在该区域内游动时，在左下侧显示当前点位置的点号、水平坐标（单位us）和信号强度（mV）。
选中“启动测试”后，系统自动连续发射并接收超声信号。
退出测试模式时，要先停止测试模式，再退出测试对话框界面。
点击确定按钮后，采样参数可保存供实际采样使用。实际采样后或打开已有采样文件时测试模式不可用。
4、实时采样
将以上参数设置好以后，就可以进行实时采样了。
将探头放到孔口作为零点，选择菜单“采样/开始采样”或在工具栏中点击图标，开始实时采样，将探头匀速下放直到遇到阻力时，实时采样中的显示界面如下图所示。
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窗口显示十字方向两个剖面4 个通道的实时波形并向下滚动，同时显示下放的深度。如果在显示过程中出现黄色波形，提示探头下放速度过快而出现丢失数据的现象，这时可反转提升探头至黄色波形处，“冲掉”黄色波形再缓慢匀速下放，直到孔底。
选择菜单“采样/停止采样”或在工具栏中点击图标，停止采样，这样就完成了实时测试的全过程。此时显示为带滚动条的波列图。
如果对采样结果不满意，可选择菜单“采样/复位”或在工具栏中点击图标进行复位，以设置好的参数重新采样。也只有复位后才能修改相关的检测参数。
选择复位或关闭当前文件时如果当前数据未保存，会提示用户保存当前数据。后续章节的操作既可对当前采样结果进行分析，也可打开原有采样文件进行分析。
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5、分析评价
停止采样后就可进入对采样数据分析评价的过程。分析评价涉及的波列模式包括波列线图、灰度影像，结果数表，可选择相应的菜单项切换，打开已有文件时缺省显示为灰度影像模式。也可选择是否同时显示数据面板。
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波列线图和灰度影像显示模式下整个显示区域分为4 种：标尺区、高度标注区、当前指示区和图形区。同时显示模式可选择1-3 剖面、2-4 剖面、双剖面，也可在图形区双击鼠标在3 种显示模式间进行切换。
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标尺区：显示十字方向两个剖面4 个通道的指示，在波列线图中标注声时，单位为微秒(us)；在灰度影像中标注孔壁距离，单位为毫米(mm)。
_ 高度区：显示距离孔口的深度。
_ 当前指示：显示当前选中的波形，在数据面板的波形显示中有详细信息显示。
_ 图形显示：在波列线图中将各高度的波形排列在一起，在灰度影像中根据各个位置波形的幅度显示不同的灰度。
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6、结果计算及输出参数
选择菜单“配置/数表参数”或在工具栏中点击图标，进入结果计算及输出参数对话框(图4-6)。计算参数直接决定分析评价最后的数据结果，波速为超声在浑水中传播的速度，可根据实测数据人工调整，缺省为1485 米/秒。深度范围决定作为右边计算结果的有效数据范围。数表参数设定的选取深度范围可选择全深度和计算深度，其中选择计算深度时只显示指定深度范围的图形和数据(包括打印)；允许偏差参数决定异常数据的阈值，超过阈值的数据在数表显示中以彩色显示；数表选取输出方式可选择逐点或间隔点方式，其中间隔点方式每隔固定的间隔深度输出一行数据。

[image: ]


7、输出结果报告
结果输出为整个采样数据分析结果的报告，将相关信息集中于一页A4 大小的纸张打印输出。在打印前可以先进行打印预览，选择菜单“文件/打印预览”或在工具栏中点击图标，进入打印预览。
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如果前面的基本信息未输入完整，这时也可再次输入完整后选择打印。
[bookmark: _GoBack]可以根据需要选择打印报告的内容，选择菜单“配置/打印选项”进入打印选项对话框。根据用户的具体要求选择输出或不输出相应的内容。注意输出图形的深度范围也由结果计算及输出参数对话框中选择计算深度范围确定。选择合适的打印机可打印出纸质的结果报告，也可选择安装的虚拟打印机输出pdf 格式的报告文件。
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